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Cil prace

- DIY reseni pro vytvoreni digitalni dokumentace horninoveho jadra pro
nevedecké ucely (zpracovano v ramci diplomové prace)

* pozadavky na funkcCnost
* pfristroj poridi fotografie celého povrchu horninového jadra
 schopnost zpracovat jadro @ 76 mm (WL-NQ)

* pozadavky na vystup / zpracovani
* vysledny model ve formé 3D objektu (.obj ¢i obdoba)
* model bude mit realistickou velikost
* vytvoreni / ovéfeni metodiky dalSiho zpracovani (odecty diskontinuit)



Omezeni

« Koncipovano pro kusy jadra do delky 1 m

* Horninové jadro
* nepouzitelné pro zeminy
 jadro musi byt kompaktni (jadro je otaceno za pomoci rotace na nosnych tycich)
* snimany usek muze byt tvofen vice celistvymi kusy jadra
petrografické omezeni — jadro musi mit rozeznatelné prvky (vyrostlice, zilky atd.)

Obr. 1 — priklady |
nezpracovatelnych kust
hor. jadra




Konstrukce a princip snimani

*ram z hlinikovych profilu (30*30 mm)

* pojizdné rameno s fotomoduly —
stereo

» otaceni jadra za pomoci nosnych tycCi

* fizeno pomoci RPI (opensource)
2 krokové motory, fotomoduly

 zalozeno na principu fotogrammetrie
* Integrovane osvetleni

* ruzné moznosti napajeni (AC, baterie) Obr. 2 — schématicky model pfistroje (Onshape)



Pracovni cyklus

 priprava jadra (omyti, méreni)
» aplikace matneho laku
* vlozeni do pristroje
« porizeni fotografie, pohyb ramene,
otaceni jadra
* rychlost snimani: 6-9 min. /1 m

- zpracovani dat — vytvoreni modelu
(cca 15-20 min. / 1m)

Obr. 3 — efekt mokrého jadra — vyuZiti laku (zde lesklého)




Vytvoreni modelu, zpracovani dat

-+ vytvoreni modelu
« AliceVision Meshroom (opensource)
« Agisoft Metashape (placeno)

« zorientovani, zacisteni
«  MeshLab (opensource)

 Korelace s karotazi
- ziskani orientovanych dat

* analyza dat
*  CloudCompare (opensource)

« moznost integrace NN / lokalni LLM
(nebylo soucasti prace)

Obr. 4 — priklady vystupnich modelt véetné detailt



Presnost modelu

+ délkova presnost 0,36 — 0,67 %

zavisi na:

upevnéni fotomodulu
pruhybu nosnych tyci
absenci stinu (osvétleni)

PRIPAD 1 |[Model 1 Model 2
vzdalenost
bodu vzdalenost bodu vzdalenost bodu
[mm] [mm] rozdil [mm] [rozdil v [%] [[mm] rozdil [mm] |rozdil v [%]
47,53 46,73 0,8 1,68 47,21 0,32 0,67
47,56 47,41 0,15 0,32 47,39 0,17 0,36
104,39 104,32 0,07 0,07 103,92 0,47 0,45
110,27 110,02 0,25 0,23 109,87 0,4 0,36
48 47,75 0,25 0,52 47,75 0,25 0,52
272,75 272,76 0,01 0,00 272,62 0,13 0,05
286,09 286,79 0,7 0,24 286,97 0,88 0,31
47,54 47,34 0,2 0,42 47,3 0,24 0,50
184,89 184,64 0,25 0,14 185,08 0,19 0,10
347,83 347,23 0,6 0,17 346,96 0,87 0,25
56,76 57,18 0,42 0,74 56,67 0,09 0,16
53,27 53,87 0,6 1,13 53,67 0,4 0,75
RSME [mm /%] (0,44 0,67 RSME [mm / %] (0,45 0,43
STDEV 0,26 0,49 STDEV 0,26 0,22
PRIPAD 2 |Model 1 Model 2
vzdalenost
bod vzdalenost bodi vzdalenost bodi
[mm] [mm] rozdil [mm] |rozdil v [%] |[mm] rozdil [mm] |rozdil v [%]
263,03 263,98 0,95 0,36 263,87 0,84 0,32
193,29 193,08 0,21 0,11 193,08 0,21 0,11
276,55 276,69 0,14 0,05 276,52 0,03 0,01
143,8 144,57 0,77 0,54 144,24 0,44 0,31
148,91 149,06 0,15 0,10 148,83 0,08 0,05
87,67 88,32 0,65 0,74 88,4 0,73 0,83
57,29 57,46 0,17 0,30 57,32 0,03 0,05
RSME [mm / %] (0,54 0,39 RSME [mm / %] (0,46 0,36
STDEV 0,34 0,26 STDEV 0,34 0,29




Korelace s karotaznimi daty

» pfi absenci OBI, muze byt problém
najit shodne prvky

Obr. 6

Zleva — doprava:

zaznam akustickeé karotaze — model jadra



Obr. 6

Zleva — doprava:

Obr. 5

_ Zleva — doprava:
model — surova data OBl — OBl upraveno — zaznam z akustické karotaze ] . AN
model — surova data OBl — zaznam z akustické

karotaze




Extrakce geologickych dat

* po zorientovani modelu
za pomoci karotaznich dat

* mozne vyuzit napriklad
Cloud Compare

* hromadna analyza za
pomoci NN / LLM

» Zzjistime:
« orientace diskontinuit

* mocnost (Sifku)
diskontinuit

* odvozené metriky
(hustota diskont.)

Obr. 7 — odecet orientaci diskontinuit

Obr. 8 — priklad méreni sirky trhliny



Porovnani s komerchim resenim

- Komercni feseni — DMT CoreScan 3
» Cena 30 < tis. vs prvni miliony

* Rychlost DMT CS3 pod 1 min./ m

- Kvalita DMT CS3 vychazi z metody

Obr. 9
Shora — dolt
vystup DMT CS3 — model DIY pristroje
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Priklady vystup




Vyhodnoceni

» pristroj splnil pozadovaneé cile

* konstrukce:

stereoskopické usporadani fotomodulu neni efektivni (pomalé ostreni, rychlost
ukladani dat je omezena RPI)

vyuziti digitalni zrcadlovky /bezzrcadlovky by prineslo zrychleni procesu snimani a
vySSi kvalitu fotek

* vyuzitelnost obecne

neni vhodnée pro dlouhé loziskové vrty, vhodné pro dokumentaci nizsich desitek
metru (vybrané vrty / vybrané useky — slozité a Casové naroCné zpracovani)
vzhledem k cené se jedna o efektivni zpusob jak zvysit kvalitu dokumentace
snimani v terénu neni realistické vzhledem k nutnosti pfipravy jadra (omyti atd.)



Déekuji za pozornost



Zakladatelé oboru.
Stavby, které vydrzi.
Uz sto let.
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